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1. Introduction INVENT’eau 

1.1 Contexte 

Depuis ces dernières années, bon nombre de documents et de publications concernant la 
diminution de l’impact environnemental des produits phytopharmaceutiques (PPP), utilisés au 
niveau du secteur agricole, sont disponibles et en particulier, au profit de la ressource en eau 
qu’elle soit souterraine ou de surface.  

Force est de constater qu’à l’échelon national ou européen, de plus en plus de captages sont 
pollués par des contaminations relatives à l’activité agricole et notamment suite à l’utilisation de 
PPP. C’est également le cas au niveau régional et tel que décrit dans l'état des nappes et des masses 
d'eau souterraine de la Wallonie (figure 1).  

Les herbicides les plus impactant pour les eaux souterraines sont repris dans l’indice de qualité 
pour les pesticides sur le réseau DCE (figure 2). Ces données sont disponibles pour 2015-2019  au 
niveau du rapport de l’état des nappes d’eau souterraines de la Wallonie (synthèse des données 
correspondantes et disponible chaque année) publié au niveau du portail de l’Etat de 
l’Environnement Wallon. 

 => http://environnement.wallonie.be/de/eso/atlas/pdf/atlas_a3.pdf 

 

 

 

Figure 1: Etat patrimonial des eaux souterraines pour l’altération « pesticides » - Source : SPW ARNE - DEE 
(base de données CALYPSO). 

Ce sont les herbicides racinaires qui sont principalement responsables de la majorité des 
problèmes posés aux producteurs d’eau potable. Les herbicides contaminent également les eaux 
de surface par érosion et/ou ruissellement, tout comme la cyperméthrine, un insecticide impliqué 
principalement au niveau de problèmes de dérive lors de la pulvérisation.  
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On retrouve ainsi par exemple de manière non-exhaustive notamment, encore l’atrazine 
(interdite), le chlortoluron, la bentazone, le bromacile (interdit), la simazine (interdite), les 
métabolites du S-métolachlore, du chloridazon (substance active interdite depuis 2021) et du 
métazachlore, le MCPA et la terbuthylazine. 

 

 

Figure 2: Indice de qualité pour les pesticides sur le réseau DCE 2015-2019 (SPW 2023). 

1.2 Objectif 

L’objectif d’INVENT’eau est de faire l'inventaire des connaissances en matière de gestion des 
produits phytopharmaceutiques (PPP) au profit de la ressource en eau, en listant les projets, les 
études, les compétences, les sources/bases de données disponibles et les expertises régionales 
visant à mieux gérer les PPP afin de diminuer leur impact sur la ressource en eau (souterraine et 
de surface).  

Ces résultats et documents ont pour but final de fournir, à court terme, aux équipes de terrain de 
PROTECT’eau, une boîte à outils opérationnelle; sous forme de fiches pratiques concernant une 
thématique bien précise et considérée comme prioritaire pour la réduction de la pression exercée 
par les PPP sur la ressource en eau. 

 https://www.cra.wallonie.be/fr/inventeau-inventaire-des-connaissances-de-gestion-des-ppp 
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1.3 Lien plateformes existantes 

Au niveau régional, une partie des résultats d’INVENT’eau sera et a été valorisé au niveau de la 
plateforme DIPR’eau (Démarche Intégrée pour la Protection des eaux souterraines et de surface). 
Il s’agit d’une plateforme web d’aide à la décision, financée par la SPGE, utile aux professionnels 
du secteur agricole en Wallonie (figure 3). 

« L’objectif de l’outil est d’informer sur la législation en rapport avec la protection des eaux ainsi 
qu’à encourager et coordonner les bonnes pratiques pour réduire l’impact négatif de l’activité 
agricole sur les ressources en eaux. DIPR’eau veut jouer un rôle de synthèse, de centralisation 
d’information et de relais vers les organismes ressources pertinents en Wallonie. » 
(Source :https://contratrivieredendre.be/bassin/wp-content/uploads/2022/03/DIPReau-Manuel-utilisateur_2.0.pdf). 
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Figure 3: Plateforme DIPR’eau financée par la SPGE (2023). 

=> https://dipreau.spge.be/#/accueil 

Au niveau du CRA-W et en lien avec l’agriculture biologique, il y’a également FREDO : 
https://fredo.cra.wallonie.be/ (figure 4). Il s’agit de l'acronyme de Fichier REcapitulatif des 
Demandes du secteur et des Offres en matière de recherche et développement dans le secteur de 
l'agriculture et de la production biologique. En vue de mener une recherche innovante qui soit 
ancrée dans les besoins du secteur bio wallon, le CRA-W s’est attelé à 
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 Recenser les demandes du secteur bio en matière de recherche et de développement 
agronomique ; 

 Inventorier les travaux réalisés ou en cours en agriculture et production biologique en 
Wallonie et dans les pays limitrophes aux conditions pédo-climatiques comparables à 
celles de notre région. 

 Pour compiler, classer et structurer ces demandes et ces publications, le CRA-W a mis au 
point un outil de référencement, FREDO. 

 

Figure 4: Plateforme FREDO (CRA-W) 

 

  



8 

 

D’un point de vue international avec des moyens non comparables, une plateforme a été mise en 
place suite à l’initiative du plan ECOPHYTO visant à réduire et améliorer l’utilisation des 
pesticides. Il s’agit d’ECOPHYTOPIC (figure 5) une plateforme web développée en tant qu’action 
du plan piloté par les ministères français en charge de l'agriculture, de l'écologie, de la santé et de 
la recherche, avec l'appui financier de l'Office français de la Biodiversité. 

 

 

Figure 5: plateforme EcophytoPIC. 

=> https://ecophytopic.fr/ 
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Dans le même ordre d’idée, on peut citer également GECO (un outil du portail EcophytoPIC) qui 
est un site collaboratif d’échange, de mise à disposition et de partage de connaissances utiles à 
l’action autour de la protection intégrée des cultures et de l’agroécologie (figure 6).

 

Figure 6: outil GECO de la plateforme EcophytoPIC. 

=> https://geco.ecophytopic.fr/ 

Enfin, on peut citer le contrat de solutions. Le contrat de solutions regroupe 44 partenaires du 
secteur agricole français qui s’engagent pour construire collectivement des solutions concrètes, 
efficaces, durables et acceptées de tous pour la protection de toutes les cultures et sur l’ensemble 
du territoire français. Concrètement, le Contrat de solutions réalise un inventaire des solutions 
alternatives existantes et permet de mettre en réseau les acteurs clefs de la transition agro-
écologique. Cet inventaire porte sur l’ensemble des leviers qui permettront de réduire l’utilisation 
et l’impact des PPP (figure 7). 

=> https://contratsolutions.fr/  

 

Figure 7: Plateforme du contrat de solutions. 
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2. Méthodologie 

2.1 Inventool 

En ce qui concerne INVENT’eau, dans un premier temps, les collègues du Centre wallon de 
Recherches agronomiques (CRA-W) ont été mobilisés afin de recenser les personnes ressources 
potentielles. Un tour d’horizon des compétences régionales a également été réalisé et les 
différentes personnes ressources hors CRA-W ont été contactées en tout début de projet. Dans un 
second temps, toutes les publications régionales regroupant les dossiers, les rapports, les fiches, 
etc… issues principalement de la littérature grise et en rapport direct avec les différentes 
thématiques concernées par INVENT’eau sont collectées et analysées en fonction de leurs 
pertinences afin de les répertorier et de les stocker. La source majoritaire d’obtention de 
l’information consiste en l’exploitation des plateformes hébergées sur internet. Cependant, 
certains rapports sont collectés sous format papier pour être imprimés et stockés car pas 
numérisés. Au cours de la réalisation de ce travail et sur base des résultats collectés en 2019, 2020, 
2021, 2022 et 2023, un inventaire regroupant au total 466 documents a été réalisé et communiqué 
à PROTECT’eau sous format d’un fichier Excel avec des liens hypertextes : Inventool (figure 8). Les 
466 documents ne sont pas référencés dans ce rapport mais le seront bien dans celui de clôture 
de l’année prochaine. 

L’outil reprend ainsi les personnes ressources, essentiellement au niveau de la région wallonne 
(RW), qui possèdent une expertise dans les thématiques abordées en ce qui concerne la 
préservation des ressources en eau (de surface et souterraines) vis-à-vis de la contamination par 
les PPP. La collecte comprend également la documentation issue des recherches effectuées par 
des organismes partenaires transfrontaliers, présentant des conditions pédoclimatiques proches 
ou même parfois similaires (ex : INRAE, Terres Inovia, ITAB, Agro-Transfert, Chambres 
d’Agriculture, EcophytoPIC…). 

 

Figure 8: Inventool, outil reprenant l’inventaire réalisé en 2019 et poursuivi en 2020, 2021, 2022 et 2023. 
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2.2 Fiches techniques 

La rédaction des fiches techniques s’effectue en collaboration avec le pôle eau de l’unité 7 « sols, 
eaux et productions intégrées », et avec les partenaires impliqués au niveau d’autres unités du 
CRA-W (U2, U3, U4, U10) (https://www.cra.wallonie.be/fr/organigramme) pouvant apporter 
leurs compétences et ceci, en vue de la réalisation des fiches « outil » désignées comme prioritaires 
par l’encadrement de PROTECT’eau pour 2020-2023: 

i) Restriction de l’usage des produits phyto, 

ii) La betterave, base du désherbage chimique et alternatives, 

iii) Présentation de l’intérêt et des outils du désherbage mécanique, 

iv) Le maïs, base du désherbage chimique et alternatives, 

v) Le colza, base du désherbage chimique et alternatives. 

Les ébauches/drafts de fiches sont relus, agrémentés et enrichis par des partenaires extérieures 
le cas échéant, notamment les centres pilotes concernés, exemple avec l’IRBAB pour la fiche 
concernant la culture de la betterave, le CiPF dans le cas de la fiche maïs et le Cepicop pour le colza. 

Les drafts sont finalement pris en charge par la cellule communication et relus par des membres 
de la structure PROTECT’eau en vue de leur finalisation avant parution sur le site internet ; et afin 
d’être divulguées par les conseillers des différents centres d’action et/ou éventuellement publiées 
dans la newsletter mensuelle ou le mag (https://www.protecteau.be/fr/le-mag). 
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3. Résultats 

3.1 Inventool 

L’outil ainsi développé « Inventool » et son utilisation ont également été présentés en 
PROTECT’all. Tous les documents référencés ci-dessous sont accessibles et également stockés 
sous format PDF au niveau du serveur du CRA-W.  

Inventool permet d’accéder rapidement aux documents compilant différentes recherches et 
résultats agronomiques, en se focalisant sur des requêtes spécifiques, par exemple ‘par 
thématique’, ‘pour une culture donnée’ ou ‘par institut de recherches’.  

Le tableau 1 ci-dessous reprend l’ensemble des résultats de 2023 avec toutes les informations 
supplémentaires renseignées. Les résultats des années précédentes ont été consignés dans les 
rapports ad hoc (2019-2020-2021-2022). 

3.1.1 Inventool 2023 

Tableau 1 : Inventaire reprenant les différents documents relatifs au projet INVENT’eau (Inventool 2023). 

Thématique Type Culture 
cible 

Document/accès Date Référent Institution 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides et 
alternatives 

Connais
sance 

toutes https://www.terresinovia.fr/documents/2012
6/5550505/468-37-40-D2-

RESISTANCE.pdf/269b56b7-d32d-e2d1-a0a6-
830fb8303f65?t=1694445106544  

 Août 
2019 

Ludovic Bonin 
(l.bonin@arvalis.f

r) & Franck 
Duroueix 

(f.duroueix@terre
sinovia.fr) 

Arvalis & 
terres inovia 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Pwpt Céréale
s 

https://collegedesproducteurs.be/wp-
content/uploads/2023/12/Assemblee-

sectorielle-2023-11-07_CRA-
FrancoisHenriet.pdf  

déc-23 François Henriet CRA-W 

Contrôle des 
adventices_s

tratégies 
innovantes 

article toutes Advances in site-specific weed management 
in agriculture 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.11
11/wre.12526 

févr-22 Roland Gerhards Weed 
Research 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Pwpt 
Promec

a 

bettera
ves 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2022/02/2022_Promeca_w

ebsite.pdf  

2022 Fabienne Rabier CRA-W 

Agroécologie, 
agriculture bio 
et alternatives 

Connais
sance 

toutes version papier: 50e congrès du Groupe 
Français de recherche sur les Pesticides, 18-

20 mai 2022, Namur, Belgique 
http://www.gfpesticides.org/congres/555/56
3-videos-recueil-des-resumes-diaporamas-et-

posters.html 

2023 Editions du GFP CRA-W 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier maïs https://www.savourezlabretagne.com/ca1/PJ
.nsf/TECHPJPARCLEF/17231/$File/Dossier%2
0d%C3%A9sherbage%20ma%C3%AFs.pdf?Op

enElement  

2012 Michel Falchier Agriculture et 
territoire 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Dossier maïs https://meurthe-et-moselle.chambre-
agriculture.fr/fileadmin/user_upload/Grand-

Est/036_Inst-Meurthe-et-
Moselle/RUBR_Environnement/Actions_eau/
Notes_Action_eau_Coeur_toulois/2019/Avril

_19_Le_desherbage_du_mais.pdf  

2019 Camille Crespe 
camille.crespe@

meurthe-et-
moselle.chambagr

i.fr 

Action eau 
cœur toulois 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Dossier betterav
es 

https://www.itbfr.org/fileadmin/user_upload
/PDF/Pense-

betterave/Pense_betterave_2022_web.pdf 

2022 Cédric Royer ITB 
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Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Dossier betterav
es 

https://www.itbfr.org/fileadmin/user_upload
/PDF/Pense-

betterave/Pense_betterave_2023_20000EX_
BAT.PDF 

2023 Cédric Royer ITB 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Dossier betterav
es 

https://www.itbfr.org/fileadmin/user_upload
/PDF/Pense-

betterave/Pense_betterave_2024.pdf  

2024 Cédric Royer ITB 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier Céréales version papier: GESTION DES ADVENTICES 
DES PISTES POUR MAÎTRISER 

LE SALISSEMENT DES PARCELLES 

2023 M. Seraille Arvalis 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes An Overview of Cooperative Robotics in 
Agriculture (https://www.mdpi.com/2073-

4395/11/9/1818) 

2021 Chris Lytridis Agronomy 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes A Review of Robots, Perception, and Tasks in 
Precision Agriculture 

(https://www.mdpi.com/2673-3161/3/3/49) 

2022 Andrea Botta Applied 
mechanics 

Agriculture 
Biologique 

Rapport toutes Version papier: Rapport d’activités annuel 
Plan Bio 2030 

2023 Cellule 
transversale de 
recherche en 
Production 
Biologique 

CRA-W 

Agriculture 
Biologique 

platefor
me/mote

ur de 
recherch

es 

toutes https://fredo.cra.wallonie.be/  2023 Cellule 
transversale de 
recherche en 
Production 
Biologique 

CRA-W 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Présentat
ion 

betterav
es 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2023/02/Desherbage.pdf  

2022 André Wauters Irbab 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Présentat
ion 

betterav
es 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2023/02/Desherbage.pdf  

2023 André Wauters Irbab 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

FAR 
memo 

betterav
es 

https://www.irbab-kbivb.be/fr/far-memo-
2023-betteravier-mars-2023/  

2023 André Wauters Irbab 

Autre Présentat
ion 

betterav
es 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2023/05/Betteravier-insect-

memo-2023.pdf  

2023 Irbab Irbab 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Présentat
ion 

betterav
es 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2024/02/B.-

Desherbage_Journees-techniques-
2024_Version_Web-FR.pdf  

2024 André Wauters Irbab 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Fiche 
techniq

ue 

céréale
s 

http://www.agro-transfert-rt.org/wp-
content/uploads/2020/04/Etude-sur-les-

probl%C3%A8mes-de-gestion-des-adventices-
en-HdF.pdf  

2020 Bastien Boquet 
b.boquet@agro-
transfert-rt.org 

Agro-Transfert 
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Alternatives 
glyphosate 

Fiche 
techniqu

e 

Grandes 
cultures 

https://contratsolutions.fr/le-contrat-de-
solutions/methodes-alternatives-visant-une-
reduction-dusage-du-glyphosate-en-grandes-

cultures/  

2023 Contrat de 
solutions 

Contrat de 
solutions 

Alternatives 
glyphosate 

Fiche 
techniqu

e 

Arboricul
ture 

https://contratsolutions.fr/le-contrat-de-
solutions/gerer-le-developpement-des-

adventices-sans-glyphosate-en-arboriculture/  

2023 Contrat de 
solutions 

Contrat de 
solutions 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Livre toutes https://www.inrae.fr/dossiers/reduire-
pesticides-peu-beaucoup-resolument  

2023 Bertrand Nicolas INRAE 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier Céréales https://www.terresinovia.fr/documents/2012
6/2221301/ATII-NATIONAL-DECEMBRE-

2020.pdf/a0d843f6-d767-4b4d-c7ba-
91f5209d4d8b?t=1606301060504  

2020 Arvalis & terres 
inovia Infos 

Arvalis & 
terres inovia 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier maïs https://cipf.be/shared/files/fr/articledesherb
age2023.pdf  

2023 Guy Foucart CiPF 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_d
ésherbage 
mécanique 

Dossier Colza, 
légumine

uses 

https://www.terresinovia.fr/documents/2012
6/5550041/Flyer_s%C3%A9lectivit%C3%A9_o

utils_desherbage_mecanique_Terres-
Inovia.pdf/ee8e821a-03f2-d6e0-8079-

177750a75135?t=1697821277070  

2023 Terres Inovia Terres Inovia 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Publicati
on 

toutes https://hal.inrae.fr/ARINRAE-
INNOVAGRO/hal-03157394  

2021 Floriane Colas INRAE Dijon 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

TFE toutes Déciflorsys, TFE: https://hal.inrae.fr/hal-
03663474 

2022 Marjorie PLEUX INRAE Dijon 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Outil toutes http://www.agro-transfert-
rt.org/ressources/odera/  

2012 Jérome Pernel 
(j.pernel@agro-
transfert-rt.org) 

Agro-Transfert 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Outil toutes http://www.odera-
systemes.org/presentation  

2023 ODERA2 Agro-Transfert 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Outil toutes https://ephytia.inra.fr/fr/C/11081/Hypp-
encyclopedie-en-protection-des-plantes-Les-

adventices-des-cultures-HYPPA  

2023 HYPPA INRAE 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Outil toutes https://ephytia.inra.fr/fr/Home/index  2023 ephytia INRAE 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Outil toutes https://www.weedscience.org/home.aspx  2023 INTERNATIONAL 
HERBICIDE-

RESISTANT WEED 
DATABASE 

Herbicide 
resistance 

action 
committee 

Contrôle des 
adventices_l
utte contre 
les vivaces 

Dossier 
synthèse 

toutes http://www.agro-transfert-rt.org/wp-
content/uploads/2020/04/Synth%C3%A8se-

essais-vivaces_web.pdf  

2020 Vivlébio Agro-Transfert 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes https://hal.inrae.fr/hal-03256904/document  2021 Nathalie Colbach INRAE Dijon 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Site Web toutes https://www.pleinchamp.com/actualite/legu
mes-biocontrole-et-pulverisation-de-

precision-se-rencontrent-pour-optimiser-les-
traitements  

2024 Tanguy Dhelin Plein champs 
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Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier Céréales Dossier papier: DES CLÉS POUR ÉVITER 
DES PARCELLES SALES 

2023 Arvalis & terres 
inovia Infos 

Arvalis & 
terres inovia 

Contrôle des 
adventices_r
éduction de 

la dérive 

Fiche 
techniq

ue 

toutes https://www.agrireseau.net/documents/Doc
ument_105611.pdf  

2021 RAP Canada, 
agriculture 

Québec 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Dossier Colza Guide culture, colza 2023, version papier 2023 Edition : Terres 
Inovia 

Terres Inovia 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes https://www.mdpi.com/2624-8921/4/3/47  2022 Amin Ghobadpour MDPI Vehicles 

Contrôle des 
adventices_r
éduction de 

la dérive 

Article 
scientifiq

ue 

toutes https://www.mdpi.com/2073-
4395/13/5/1342  

2023 Benny De Cauwer MDPI 
Agronomy 

Alternatives 
glyphosate 

Dossier Grandes 
cultures 

https://ecophytopic.fr/sites/default/files/202
2-02/PGF_Guide-devolution-des-pratiques-

de-desherbage_Decembre-2021_extrait-
merged.pdf  

2022 Plateforme 
Glyphosate 

France 

EcoPhytoPIC 

Lutte 
ruissellemen

t et 
érosion_tech

niques 
alternatives 

Article 
scientifi

que 

toutes https://revue-set.fr/article/view/7792  2023 Julien Tournebize INRAE 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

site web Céréales https://livre-blanc-
cereales.be/thematiques/desherbage/  

2023 François Henriet CRA-W 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

outil Céréales https://www.infloweb.fr/  2023 RMT Florad INRA 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Présentat
ion 

Céréales https://livre-blanc-cereales.be/wp-
content/uploads/2023/09/9-LB-2023-09-14-

RAV-et-ADV-Adventices.pdf  

2023 François Henriet CRA-W 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Présentat
ion 

Céréales https://livre-blanc-cereales.be/wp-
content/uploads/2024/02/5_LB-2024-02-21-

desherbage-verse-et-ravageurs.pdf  

2024 Livre blanc CRA-W/Ulg 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes https://www.mdpi.com/2073-4395/12/1/118  2022 António Monteiro MDPI 
Agronomy 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

livre 
complet 

toutes https://www.quae-
open.com/produit/180/9782759233113/zero

-pesticide  

2022 INRAE Quae éditions 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Article 
scientifiq

ue 

toutes https://www.mdpi.com/2073-
4395/12/7/1514  

2022 Indre Bruciene MDPI 
Agronomy 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides 

Webinair
e 

Colza https://ecophytopic.fr/prevenir/webinaire-
colza-desherbage 

https://www.youtube.com/watch?v=g1NceBl
nPLo  

2023 Franck Duroueix Terres Inovia 
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Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_C

ouverts 

Site web toutes https://www.terresinovia.fr/web/guest/-
/services-rendus-par-les-couverts-d-

interculture?inheritRedirect=true&redirect=%
2Fweb%2Fguest%2Frecherche%3Fq%3Dcouv
erts&utm_source=NEWSLETTER&utm_mediu
m=EMAIL&utm_campaign=ZONE_SUD_S7_Ac

tus+Couverts+-
+feveroles&utm_term=Couverts 

2023 Domitille JAMET 
(d.jamet@terresin
ovia.fr); Stéphane 

CADOUX 
(s.cadoux@terresi

novia.fr)  

Terres Inovia 

Contrôle des 
adventices_r
éduction des 
herbicides_a
griculture de 

précision 

Site web toutes https://ecophytopic.fr/pic/pour-aller-plus-
loin/les-outils-techniques-pour-plus-de-pic-

en-grandes-cultures-polyculture#OAD  

2023 EcophytoPIC EcophytoPIC 

Contrôle des 
adventices_t
echniques 

alternatives 

Site web Céréales https://www.arvalis.fr/infos-
techniques/decaler-sa-date-de-semis-sur-les-

parcelles-risque-graminees-un-levier  

2023 Diane 
CHAVASSIEUX, 

Léa BOUNHOURE 
(ARVALIS) 

Arvalis 

Réduction des 
PPP_technique
s alternatives 

Dossier 
complet 

toutes https://www.researchgate.net/publication
/359217319_Chapitre_6_Mobiliser_les_agr
oequipements_et_le_numerique_pour_des_s

ystemes_de_culture_sans_pesticides 

2022 laurent 
bedoussac 

(lbedoussac@gm
ail.com) 

INRAE 

Réduction des 
PPP_technique
s alternatives 

Dossier 
complet 

toutes Zéropesticidebook (ISBN PDF : 978-2-
7592-3311-3) 

https://www.quae.com/produit/1721/978
2759233113/zero-pesticide 

2022 QUAE Editions 
QUAE 

Réduction des 
PPP_technique

s 
alternatives_Ag

ribio 

Dossier 
complet 

toutes https://www.biowallonie.com/wp-
content/uploads/2018/05/19042018_Livr

et-productions-
v%C3%A9g%C3%A9tales.pdf 

2018 Patrick Silvestre 
(patrick.silvestre
@biowallonie.be

) 

BioWallonie 

Réduction des 
PPP_technique

s 
alternatives_Ag

ribio 

Dossier 
complet 

Cultures 
Fruitière

s 

https://www.biowallonie.com/wp-
content/uploads/2020/09/2020_09_livret-

re%CC%80glementation-pour-
larboriculture-bio.pdf  

2020 Laurent Dombret 
(laurent.dombret
@biowallonie.be

) 

BioWallonie 

Réduction des 
PPP_technique

s 
alternatives_Ag

ribio 

Dossier 
complet 

Cultures 
Fruitière

s 

https://www.reseau-
pwdr.be/sites/default/files/Re%CC%81gle
mentation%20arboriculture%20bio_Biowa

llonie_20062019_final_0.pdf  

2019 melanie.mailleux
@biowallonie.be 

BioWallonie 

Réduction des 
PPP_technique

s 
alternatives_Ag

ribio 

Dossier 
complet 

Cultures 
Fruitière

s 

https://www.biowallonie.com/wp-
content/uploads/2020/05/201205_Dossie
r-IB4_Larboriculture-bio-en-Wallonie-mai-

2012.pdf  

2020 Laurent Dombret 
(laurent.dombret
@biowallonie.be

) 

BioWallonie 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://www.grostracteurspassion.com/ac
tualite/pulverisation-et-epandage/jusqua-

70-dherbicides-en-moins-avec-la-
pulverisation-ultra  

2022 Willy Deschamps Amazone & 
BASF 

Contrôle des 
adventices_int

érêt des 
couverts 

Publicati
on 

scientifiq
ue 

toutes https://www6.inrae.fr/ciag/content/down
load/6304/46330/file/Vol62-3-Gfeller.pdf 

2017 judith.wirth@agr
oscope.admin.ch 

Agroscope 

Contrôle des 
adventices_int

érêt des 
couverts 

Colloque 
scientifiq

ue 

toutes https://www6.inrae.fr/ciag/Revue/Volum
es-publies-en-2017/Volume-62-Decembre-

2017  

2017 Colloque CIMS INRAE 

Contrôle des 
adventices_int

Publicati
on 

toutes https://www.agrarforschungschweiz.ch/fr
/2014/07/suppression-des-adventices-

par-les-couverts-vegetaux-differents-
facteurs-analyses/  

2014 judith.wirth@agr
oscope.admin.ch 

Agroscope 
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érêt des 
couverts 

scientifiq
ue 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web toutes https://geco.ecophytopic.fr/  2022 GECO EcoPhytoPIC 

Contrôle des 
adventices_int

érêt des 
couverts 

Publicati
on 

scientifiq
ue 

toutes https://www.researchgate.net/profile/Ste
phane-

Cordeau/publication/339271598_GESTION
_DES_ADVENTICES_EN_SEMIS-

DIRECT_EFFET_DES_COUVERTS_ET_DE_LE
UR_CONDUITE/links/5fa38b56299bf10f73
2508d0/GESTION-DES-ADVENTICES-EN-

SEMIS-DIRECT-EFFET-DES-COUVERTS-ET-
DE-LEUR-

CONDUITE.pdf?origin=publication_detail  

2019 Stéphane 
Cordeau 

(stephane.cordea
u@inra.fr) 

INRAE 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web toutes https://ecophytopic.fr/bsv/prevenir/alter
natives-lusage-dherbicides-limiter-le-

stock-semencier  

2021 Bruno Chauvel EcoPhytoPIC 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Présenta
tion 

Betterav
e 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2022/02/2022_Promeca_

website.pdf  

2022 Fabienne Rabier 
(CRA-W) 

CRA-W 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web maïs https://www.sillonbelge.be/7337/article/
2021-04-01/desherbage-du-mais-peu-de-

nouveautes-malgre-des-conditions-
dapplication-de-plus  

2021 Guy Foucart CiPF 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web maïs https://www.sillonbelge.be/8946/article/
2022-03-31/desherbage-du-mais-aucune-
nouveaute-au-rayon-produits-malgre-des-

contraintes  

2022 Guy Foucart CiPF 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://www.terresinovia.fr/-/les-
strategies-herbicides-pour-le-colza  

2022 Franck Duroueix 
(f.duroueix@terr

esinovia.fr) 

Terres inovia 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://www.terresinovia.fr/-/place-de-la-
prelevee-dans-les-programmes-herbicides-

colza-gerer-les-graminees-et-limiter-l-
investissement-au-semis  

2022 Franck Duroueix 
(f.duroueix@terr

esinovia.fr) 

Terres inovia 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Dossier 
complet 

Colza version papier 2022 Terres Inovia Terres inovia 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://geco.ecophytopic.fr/documents/20
182/21720/Upload_2021-8-25_10-40-18-

801.pdf/8305bb19-8b6e-4c84-88c1-
e848a35d3768  

2021 Bourdin Luc INRAE 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://www.terresinovia.fr/-
/implantation-les-cles-pour-un-colza-

robuste  

2022 Terres Inovia Terres inovia 

Contrôle des 
adventices_réd

uction des 
herbicides 

Site web Colza https://www.terresinovia.fr/documents/2
0126/156114/fiche-orobanche-rameuse-
colza-Terres-Inovia2019.pdf/a423e1cb-

de48-2e39-ba60-
3ffd136f1a72?t=1596114509522  

2022 Terres Inovia Terres inovia 
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Contrôle des 
adventices_str

atégies 
innovantes 

Dossier Betterav
e 

https://www.irbab-kbivb.be/wp-
content/uploads/2022/04/242445_CBB_D

e-Bietplanter_April-
2022_NL_v7_binnenpaginas.pdf  

2022 Sanne Torfs 
(s.torfs@irbab.be

) 

Irbab 

Contrôle des 
adventices_str

atégies 
innovantes 

Dossier Betterav
e 

https://www.itbfr.org/fileadmin/user_uplo
ad/PDF/Pense-

betterave/Pense_betterave_2022_web.pdf 

2022 Cédric Royer ITB 
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3.2 INVENT’eau « fiches techniques» 

Le projet INVENT’eau a permis pour l’instant depuis 2022, en collaboration avec la cellule 
communication, la cellule phyto et l’encadrement de PROTECT’eau, la réalisation de fiches 
techniques avec une présentation de celles-ci et des principaux résultats vulgarisés à l’ensemble 
des conseillers. 

Afin de ne pas alourdir le rapport, uniquement une page de chaque fiche est présentée au niveau 
de ce rapport et non pas le feuillet de 3 à 4 pages voir dans son entièreté. Les fiches techniques 
dans leur intégralité sont accessibles via le site internet de PROTECT’eau, dans la rubrique 
‘documents’ (onglet fiches techniques et partie « désherbage des cultures ») ; et également sur le 
site internet du Centre wallon de Recherches agronomiques (CRA-W) dans l’onglet relatif au 
projet INVENT’eau. La dernière fiche concernant le colza a été publiée par PROTECT’eau en été 
2023. 

Certains liens permettant de regrouper l’information disponible en lien avec la ressource en eau 
sont également cités ci-dessous : 

 https://www.protecteau.be/fr/documents  

 https://www.cra.wallonie.be/fr/inventeau-inventaire-des-connaissances-de-gestion-des-ppp 

 http://www.agreau.be/  

 http://etat.environnement.wallonie.be/contents/indicatorcategories/composantes-
environnementales-et/eau-et-environnement-aquatique.html#  

i) Restriction de l’usage des produits phyto. 

https://www.protecteau.be/sites/default/files/2022-06/FT_restrictionsProduitsPhyto.pdf  

ii) La betterave, base du désherbage chimique et alternatives. 

https://www.protecteau.be/sites/default/files/2022-06/FT_betteraves_itin%C3%A9rairesDesherbageET_Alternatives.pdf  

iii) Présentation de l’intérêt et des outils du désherbage mécanique. 

https://www.protecteau.be/sites/default/files/2022-06/FT_outils_DesherbageMecanique.pdf  

iv) Le maïs, base du désherbage chimique et alternatives. 

https://www.protecteau.be/sites/default/files/2022-06/FT_Ma%C3%AFs_itin%C3%A9rairesDesherbageET_Alternatives.pdf  

v) Le colza, base du désherbage chimique et alternatives. 

https://www.protecteau.be/sites/default/files/2023-07/PE_PPP.5_Colza%202023%20VF.pdf  
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4. Perspectives 

L’idée depuis la mise en place du projet DRAKKAR en 2022, et prochainement avec l’avènement 
d’un comité stratégie et recherches (CSR) au niveau de l’asbl PROTECT’eau, est de faire émerger 
des thématiques de recherche futures et d’intérêt pour préserver la ressource en eau vis-à-vis de 
la contamination par les PPP. Le projet INVENT’eau pourrait être remobilisé à ce titre en ce 
deuxième semestre 2024.  

En ce qui concerne la synthèse, il est clair que le rapport de décembre 2023 fait au nom de la 
COMMISSION D’ENQUÊTE sur les causes de l’incapacité de la France à atteindre les objectifs des 
plans successifs de maîtrise des impacts des produits phytosanitaires sur la santé humaine et 
environnementale et notamment sur les conditions de l’exercice des missions des autorités 
publiques en charge de la sécurité sanitaire est plus qu’éloquent.  

https://www.assemblee-nationale.fr/dyn/16/organes/autres-commissions/commissions-
enquete/ce-maitrise-impacts-produits-phytosanitaires 

Celui-ci peut servir selon les différents paramètres et attentes, de source pour une prise de recul 
en vue d’objectifs de résultats mais également de gardes fous concernant la mise en place de 
services contre primes ou rémunérations et les limites de l’encadrement et du conseil envers le 
secteur agricole sans associer de réelles et efficaces mesures de coercition. Ceci est valable tant 
d’un point de vue « nitrate » que « PPP ». 

Aujourd’hui, l’agriculture est largement dépendante des intrants chimiques, que ce soit au niveau 
des systèmes de culture, des entreprises d’amont et d’aval, en passant par les exploitations. C’est 
l’ensemble du fonctionnement des filières agricoles et agroalimentaires qui repose sur l’utilisation 
des PPP. Des stratégies existent pourtant pour diminuer, voire se passer complètement de ceux-
ci. D’une part, l’IPM (Integrated Pest Management) vise à limiter au maximum l’utilisation de ces 
intrants. D’autre part, avec une vision de rupture, l’agriculture biologique implique un cahier des 
charges qui interdit l’utilisation des produits de synthèse et visant à promouvoir des alternatives, 
notamment pour la gestion des adventices. 

La mise en évidence de liens entre l’agriculture et les problèmes environnementaux, et plus 
récemment concernant la santé humaine, a stimulé le développement de recherches sur la 
réduction de l’usage des PPP, et de politiques publiques au travers de plans d’actions, aussi bien 
en Belgique qu’en Europe. L’utilisation des pesticides est réglementée à différents niveaux. Au 
niveau Européen, les Directives 91/414 et filles rappelées par le Règlement 1007/2009 régissent 
les conditions d’application mais aussi les limites maximales de concentrations admissibles des 
substances actives à action pesticide dans divers compartiments dont les eaux.  

En Belgique, les Autorités fédérales vérifient si les demandes d’autorisation des produits de 
protection des plantes (formulations) contenant une ou des substances actives acceptées au 
niveau Européen répondent aux exigences, recommandations et restrictions européennes. Les 
Autorités fédérales délivrant les autorisations peuvent ajouter des restrictions d’usage plus 
contraignantes de ces produits pour le territoire Belge. Les Autorités régionales, étant 
compétentes pour la protection de l’Environnement, peuvent prendre des restrictions 
supplémentaires à l’usage des pesticides. 
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En particulier, des limites maximales admissibles dans les eaux sont édictées dans le Livre 2 du 
code de l’environnement contenant le Code de l’Eau pour se conformer à la Directive Cadre Eau 
(Dir. 2000/60). Lorsque celles-ci ne sont pas suffisantes, les Autorités régionales peut prendre des 
mesures complémentaires pouvant aller jusqu’à l’interdiction partielle dans certaines zones à 
risques ou totale sur l’ensemble de la Région de certaines substance actives. 

En 2009, la Directive instaurant un cadre d’action communautaire pour parvenir à une utilisation 
des pesticides compatible avec le développement durable (Directive 2009/128/CE) est publiée. 
L’objectif de cette directive est de réduire les risques et les effets des pesticides sur la santé 
humaine et sur l’environnement. Elle vise aussi à encourager le recours à la lutte intégrée contre 
les ennemis des cultures et à des méthodes ou techniques de substitution, telles que les moyens 
non chimiques alternatifs aux pesticides. 

En 2013, le Programme Wallon de Réduction des Pesticides (PWRP, 2013-2017) a été mis en place 
afin de répondre aux exigences de cette dernière directive européenne. Le PWRP représente la 
partie wallonne d’un plan national appelé NAPAN (Nationaal Actie Plan d’Action Nationale).  

Le second programme wallon de réduction des pesticides (PWRPII, 2018-2022) s’inscrit dans la 
poursuite des objectifs du premier programme et l’évolution vers une Wallonie sans pesticides. 
En matière de protection de la ressource « eau », le PWRPII comprend les mesures « pesticides » 
des Plans de Gestion des Districts Hydrographiques (PGDH). L’atteinte de cet objectif ambitieux 
passe par un renforcement du dispositif existant, lequel est constitué d’un plan national, le 
NAPAN, enrichi par les plans et stratégies spécifiques à chaque Région du pays, dont le Programme 
wallon de Réduction des Pesticides (PWRP 1 et 2).  

Ce renforcement pour l’avenir prend la forme du présent Programme wallon de Réduction des 
Pesticides (PWRP III, 2023 à 2027). La page n’est heureusement pas blanche. La vision et son 
premier jalon, s’inscrivent dans un cadre existant, en particulier un ensemble de mesures 
approuvées précédemment par le Gouvernement wallon mais dispersées dans plusieurs plans et 
programmes thématiques. Si l’élaboration du PWRP 3 offre l’occasion de rappeler ces mesures 
déjà mises en place, elle est surtout l’occasion d’en adopter de nouvelles pour renforcer le 
dispositif global de gestion des pesticides. Sa conception impose de respecter la règle des trois « 
Mieux » : mieux protéger les ressources naturelles et mieux les respecter, pour mieux les valoriser 
de manière durable. 

La Wallonie a aussi élaboré le premier PGDH 2009-2015 en juin 2013 et le deuxième PGDH 2016-
2021 en avril 2016. Ces plans établis à l’échelle des districts hydrographiques (DH) ont pour 
objectif de définir l’ensemble des mesures visant à l’amélioration de la qualité des eaux de surface 
et souterraines. Les troisièmes Plans de gestion (PGDH3) des parties wallonnes des districts 
hydrographiques internationaux de la Meuse, de l’Escaut, du Rhin et de la Seine ont été adoptés 
par le Gouvernement Wallon le 13 juillet 2023. Ils ont été soumis à enquête publique du 02 
novembre 2022 au 02 mai 2023. 
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Nouvelles thématiques de recherche 

Malheureusement, on est encore loin d’une réduction de l’usage et des risques associés dans la 
pratique, ceci de la parcelle jusqu’à l’exploitation. Les PPP encadrent largement la production et 
restent une référence pour bon nombre d’acteurs du monde agricole. Ils restent emblématiques 
du progrès technique, et de très nombreux agriculteurs dans les pays du Nord en utilisent pour 
accroitre les rendements et la qualité des produits. De plus, leur efficacité élevée et leur faible coût 
ont conduit à négliger, pendant longtemps, les recherches sur les méthodes alternatives.  

Les innovations techniques, proposées successivement depuis les années 1950, étaient en lien 
avec la disponibilité sur le marché de PPP, et ont rendu de plus en plus nécessaire leur utilisation 
par les agriculteurs. En culture de blé, par exemple, la sélection de variétés plus productives (mais 
pas plus résistantes aux bio agresseurs), l’avancée des dates de semis et l’augmentation des 
densités de semis, ainsi que la recherche d’une alimentation azotée non limitante ont accompagné 
cette intensification et ont rendu obligatoire l’utilisation de fongicides et pour contrôler la verse, 
de régulateurs de croissance, et enfin l’utilisation systématique d’insecticides et d’herbicides 
sélectifs, ceci menant in fine à des apparitions de résistance.  

Il est clair d’un point de vue phytotechnique, que seule une approche systémique, reconfigurant 
le raisonnement de la conduite des cultures, permettra de se passer des PPP tout en limitant les 
pertes de rentabilité.  

Pour éviter de mobiliser la lutte chimique et ne l’utiliser qu’en dernier recours dans le cas de 
systèmes conventionnels, plusieurs catégories de techniques permettent de maîtriser les risques 
de perte de rendement soit en amont, par des mesures prophylactiques (on parle de contrôle), 
soit en curatif (on parle de lutte) :  

1. le contrôle génétique,  
2. la lutte physique,  
3. la lutte biologique,  
4. et le contrôle cultural. 

Parmi les préoccupations majeures et qui pourraient clairement faire l’objet de thématiques de 
recherche au profit de la ressource en eau, on peut en citer quelques-unes, sans être cependant 
exhaustif : 

 Dans un contexte de plus en plus difficile avec des retraits successifs de substances actives 
dans différentes cultures, la gestion des adventices en grandes cultures se montre 
particulièrement préoccupante et en particulier pour les vivaces en fonction de l’itinéraire 
technique, adopté labour ou on labour par exemple.   

 Allongement de la rotation, travail du sol, recours aux couverts végétaux, au désherbage 
mécanique ou à la technologie... : si ces leviers permettent de réduire la pression, il reste 
encore à trouver la bonne combinaison de solutions adaptée à son système. 

 Intérêt des couverts végétaux (CIPAN) en lien avec la préservation de la ressource vis-à-
vis de la lixiviation des nitrates, pour le transfert des PPP vers les eaux de surface et 
souterraines ainsi que la gestion des adventices via une prise en compte des processus 
d’allélopathie associés aux espèces composant la CIPAN. 

 En ce qui s’agit le biocontrôle, des innovations sont nécessaires pour que des organismes 
et substances de biocontrôle puissent être déployés simplement en même temps que 
d’autres actions (fertilisation, irrigation, désherbage, etc.) et si possible de façon flexible 
et ciblée en fonction des besoins. 
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 Les innovations en matière d’agroéquipement telles que les robots de désherbage ou la 
pulvérisation de précision seront essentielles pour développer des systèmes de culture 
sans ou avec très peu d’herbicide. Néanmoins, des dilemmes vont se poser quant à 
l’utilisation des nombreuses données collectées et du coût potentiellement élevé de ces 
nouveaux équipements. 

 Les progrès en matière d’agroéquipements découleront du développement des capteurs 
qui permettent simultanément d’acquérir différents signaux et rendent possible des 
actions curatives ou préventives de plus en plus précises, de manière fiable et autonome. 

 Des besoins nouveaux sont apparus pour des outils plus efficaces pour le binage à faible 
écartement (15 centimètres) pour différentes cultures de rente, mais aussi pour le 
désherbage sous le rang en viticulture et arboriculture. Des contraintes spécifiques au 
désherbage mécanique s’ajoutent aussi, comme des créneaux d’intervention parfois très 
réduits, liés aux conditions climatiques et à la nature des sols (charge caillouteuse), ainsi 
que le besoin de solutions à faible coût pour des productions à faible valeur ajoutée. 

Il est évident qu’une fois que des thématiques ont été priorisées via un consensus entre faisabilité, 
coût et pertinence, il y’a lieu de mettre autour de la table les différentes parties prenantes 
(bailleurs de fonds, scientifiques et représentants de l’asbl) pour faire aboutir et définir ainsi de 
nouveaux projets à l’échelle de 3 à 5 ans. L’idée est évidemment de permettre de dégager des 
résultats satisfaisants et orientés au tissu agricole wallon. 


